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Patentaiispriiche 

ij Zur Herstellung exnes elektrisch leitenden Belagea auf einem 
nindeatens oberflachlich isolierenden Korper dienendes Verfahren, 
bei irelchejn auf die Korperoberflache eine Dispersion von Loiter- 
partikeln und einer TragermittelfXiissigkeit aufgetragen und zur 
Trocknung gebracht wird, dadurch gekennzeichnet , daB als Trager- 
fliissigkeit eine Losung eines Thermoplast-* und/oder Duroplast- 
kunststoffes in einem Lbsungsmittel verwendet wird. 

2* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Vorbereitung der Dispersion zxinachst die Leiterpartikel in dem 
Losungamittel dispergiert und in dieser Dispersion der KtinststoTf 
gelost wird* 

3* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi zur 
Vorbereitung der Dispersion zunachst der Ktmststoff in dem Lb- 
sungsmittel gelbst wird und in der Lbsung dann die Leiterpartikel 
dispergiert werden* 

k. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekerni- 
zeichnet, dafi der elektrisch leitende Belag in mehreren Schichten 
aufgetragen wird» 

5» Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn*- 
zeichnet, dafi die Dispersion diurch Spritzen oder Streichen oder 
Tauchen oder Tranken oder Aufrollen aufgetragen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-* 
zeichnet, dafi vor dem Auftragen der Dispersion der Korper mit 
einer Isolierschicht oder *Trennschicht versehen wird, welch-* 
letztere gegenUber dem Lbsungsmittel bestandig ist« 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn<» 
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xeichnet, daB der Korper vor oder naeh dem Aufbringen dea elek- 
tri.ch l«itenden Belages mit Elektroden in Gestalt von hochleit- 
fahigen Belag.tr.if en oder Leitoratreif en varsehen wird, zwisehen 
walchen der elektriach leitende Belag angeordnet wird baw. ange- 
ordnet ist. 

8. Verfahren nach einem der Anapruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Leiterpartikel aua Rufl oder Graphit oder Halb- 
leiternaterial verwendet warden. 

9. Verfahren nach einem der Anapruche I bis 8, dadurch gekenn- 
zeichn.t, daB als Loaungsmittel Methyl enchl or id oder Trichlor- 
athylen verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anapruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kunststoff Polystyrol oder Polytetrafluor- 
Kthylen oder Polyester verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anapruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trocknung dea elektriach leitenden Belages zur 
Entfernung des Losungsmittels mittels den Belag durchflieBenden 
•lektrischen Stromea gefordert wird. 



12. Plattenformiges oder schalenf ormiges elektrisches Flachen- 
heizelement, dessen Heizleiterbelag nach dem Verfahren gemaB 
einem der Ansprttehe 1 bis 11 hergestellt ist. 

13. Plattenf8rmiger oder schalenf ormiger Korper mit einem Leit( 
belag, weleher nach dem Verfahren gemaB einem der AnapHiehe 1 
bis 6 Oder 8 bis 11 hergestellt ist. 
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Verfahren zur Heratellung eines elektriach leitenden Belages auf 
eiuem miudestens oberflachlich iaoliorenden Korper und mit einem 
naoh dleaem Verfahren hergeatellten leitenden Belag veraehener 

Korper 



Die Erfindung bezieht aich auf ein zur Heratellung einea elek- 
trisch leitenden Belagea auf einem mindeatena oberflKchlich iso- 
lierenden Korper dienendes Verfahren, bei welchem auf die Kor- 
peroberflaehe eine Diaperaion von Leiterpartlkeln und einer Tra- 
germittelfltisaigkeit aufgetragen und zur Trocknung gebracht irird 
Auch bezieht aich die Erfindung auf einen Korper, welcher einen 
nach dlesem Verfahren hergeatellten, elektriach leitenden Belag 
aufweiat* 

Verfahren der aoeben kurz beachriebenen, allgemelnen Art aind 
aus der deutschen Patentachrif t 2 151 626 bakannt. 

Bei dem an aich aehr vorteilhaften Verfahren nach dem Stande 
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der Technik tritt mitunter die Schwierigkcit auf , daft die Dis- 
perBXon aus Lelterpartikeln und der Tragerfliisaigkeit nicht be- 
standig ist, da als Tragerriiissigkeit >7iedertini eine Dispersion, 
namlich eine vasarige Kunstharzdisperaion verwendet wird. Aufier- 
dem mussen nach dam bekaimten Verrahron. aufgetragene , leitende 
Bftlage zur Trocknung erhitzt oder gebacken verden und benotigen 
eine vergleichaireise lange Trocknungszeit , was die Herstellung 
komplizieren nnd verteuern kann, insbesondere dann, wenn eine 
groaere Dicke der Belage gewUnscht vird* Schliefilich kann es vor- 
kOBunani daA die bekannten Belage hart oder sprode verden und 
eine schlechte Haftfahigkeit gegenuber ihrer Unterlage besitzen. 
Dies filhrt, venn ein elektrischer Strom durch die Belage gefiihrt 
irerden soli, zu heifien Stellen iregen ortlicher Querachnittsein"- 
schniirungen durch Risse* 

Durch die £rfindung soil die Aufgabe gelbst werden, ein Verfahren 
zur Herstellung eines elektrisch leitenden Belages aur einem rain- 
destens oberflachlich isolierenden Korper so auszugestalten, daB 
ohne besondere Yorrichtungen auch LeitbelMge groBerer Dicke unter 
Verwendung einer bestandigen Leiterpartikeldispersion gebildet 
irerden kbnnen, irobei die Herstellung szeit gegenuber den Verhalt«* 
nissen bei bekannten Herstellungsverfahren stark verringert ist. 

£s sei hier ausdrUcklich exnrahnt, daB das Anwendungsgebiet der 
Erfindung die Herstellung verbal tnismaBig ausgedehnter Korper, 
beispielsweise die Herstellung von Heizelementen Tiir die Raum- 
heizung oder von Abschirmschalen oder Antennenschalen oder der- 
gleichen ist, so daB eine Verkiirzung der Herstellungsdauer in 
der Serienf ertigung zu einer Verringerung des Raumbedsu^fes fiihrt. 

Die angegebene Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch geloat, daB 
als TrKgermittelflussigkeit eine Losimg oinos Theriaoplast- und/ 
Oder Duroplastkunststoff es in eineea JLiSaungaEaittGl verwendot wird. 

Zur Vorbereitung der Dispersion konnQia a^miQQhct dio Loitorpar- 
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tikel In dem Lb sung ami it el dispergiert werden und in dleser 
Dispersion wird dann der Kunatstoff gelBst. Es ist jedooh auch 
moglicht ziir Vorbereitung der Dispersion zunSchst den Kunststoff 
in dem Losungsmittel zu Idsen und in der Lbsung dann die Leiter- 
partikel zu dispergieren. 

Es zeigt sich, daA das Losungsmittel nach Auftragen des Belagea 
auBerordentlich rasch verdampft, auch wenn verhaltnismaBig dicke 
Belage hergestellt werden, wobei solche Belage gut durchtrock- 
nen, ohne daB die Trocknungszeit durch eine sogenannte Haut- 
bildung unzutraglich verlangert wird« Nach dem Verdampfen des 
Lbsungsmittels bleibt der leitende Belag gut haftend aur dem be-* 
treffenden Kbrper zuriick und enthalt durch den Thermoplastkunst- 
stoff Oder Duroplastkunststoff miteinander verklebte oder in die- 
aem Ktinststoff gehalterte Leiterpartikel in hochgleichmafiiger 
Verteilung. 

Soil der elektrisch leitende Belag ein PlSchenheiz- belag seint 
so wird als Thermoplastkiuiststofr oder Duroplastkunststofr selbst* 
verstandlich ein Material gewahlt, das bei den zu enrartenden Be- 
triebstemperaturen bestandig ist. Bine beginnende £rYfeich^mg 
eines Thermoplastkunststof f-Matrixbelages ist durchaus erwiinschtt 
da etwa auftretende Warmedehnungen ausgeglichen vuxd thermische 
Spannungen vermieden werden konnen. 

Im iibrigen sei beziiglich treiterer, vorteilhaf ter Merkmale des 
hier vorgeschlagenen Verfahrens bzir. eines danach hergestellten 
elektrisch leitenden Belages auf die anliegenden Anspriiohe ver- 
wiesen, deren Inhalt hierdurch ausdrticklich zum Bestandteil der 
Beschreibung gemacht vird, ohne den Wortlaut an dieser Stelle zu 
viederholen, um die Beschreibung zu verkiirzen und zu verein- 
fachen* 

Nachfolgend werden einige praktische Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrieben» 
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Belspiel I 

Dei der Herstellung oines taf elformigen oder plattenfdrmigen 
Plachenheizelementea verfahrt man zweckmaAig folgendermaBen: 
Auf einer Metalltafel oder Metallplatte « welche mit einer iao- 

lierenden fimailleschxcht versehen ist, warden mit einem Klebe-» 
belag veraehene Metallstreifen als AnschluBelektroden im Abstand 
von einander parallel laufend befestigt und mit Ana chluGlei tun- 
gen in Verbindung gebracht, die an den Metallatreif en featge- 
lotet verden. Unter Verwendung einer entaprechend geformten 
Haake wird dann der elektriach leitende Belag ala Heialeiter- 
belag aufgeapritzt* Daa mittela einer Sprit zeinrichtitng aufge- 
tragene Material iat eine Diaperaion aua Lieiterpartikeln in Form 
von Graphit und einer Methylenchlorid-Polyatyrol«Losung« Bel 
der Vorbareitung der Suapenaion wird zunachat daa Polyatyrol im 
Methylendi.orid geloat und dann daa Graphit in der Fliiaaigkeit 
diapergiert. 

Man laOtnun den hergeatellten Belag trocknen, waa innerhalb we- 
niger Minuten geachieht. Sodann wird eine laolationaaohicht in 
Form einer PolyusBthan-Schaumatof f achicht auf gebracht, um eine 
bevorzugte Warmeabgabe an der Metallplattenoberflache zu erhal- 
ten. £a aei erwahnt, daB der elektriach leitende Belag in meh- 
reren Schichten auf einanderfolgend aufgebracht warden kann, da 
der Lbaungamittelgehalt der verwendeten Diaperaion die jeweila 
darunterliegende, bereits getrocknete Belagachicht anloat und 
dadurch zu einer innigen Verbindung zwiachen den Schichten fiihrt, 
Auch konnen Teile einea bereita gebildeten Belagea zur Juatie- 
zning dea elektriachen Wideratandea oder zur Erzielung einer be-» 
atimmten Snergi ever tai lung auC der mit dem Belag veraehenen 
Oberflache unter Verwendung dea Ldaungamittela wieder entfernt 
werden. 

In Abwandlung dea aoeben beachriebenen Auafuhrungabeiapiela 
kann atatt Graphit auch RuB in feiner Verteilung verarbeitet 
warden. 
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In veiterer Abwandlung kann der Belag aufgestrlchen oder auf» 
gerollt Oder durch Tauchung Oder Trankung gebildet werden. In 
jedem Falle zeichnet sich der Belag aufgrund der hohen Beatan- 
dlgkeit der verarbeiteten Diaperaion duroh gleichformlge Ver- 
teilung der Lelterpartlkel und gute Abrlebfeatigkeit aua* Der 
Belag lat iraaaerabwelaend und durch elne gute Haf tfahigkalt 
gegeniiber Holz, Kunatatoff, Metall, £maille, Keramik, Prozellan« 
Steint Glas uaw* gekennzelchnet* 

Ala zur Blldung der Tragermittelfluaaigkeit aufzuloaende Kimat- 
stoffe eignen alch neben dem bereita erwahnten Polyatyrol be±- 
aplelawelae Polytetrafluorathylen oder Duroplaate wle Acryl* 
harZ| Polyester oder dergleichen oder aber Mischkunstatoff e >fie 
Polys ty r ol -P oly e a t erhar zg emi a che • 

Beiapxel II 

Zur Heratellung einea mit einem metallxachen Abachlrmbelag ver* 
sehenen KunstatofTgebauaea irlrd auf dxeaea ein Lelterbelag &hn» 
lich trie bei dem zuvor beachriebenen Belaplel aufgeapritzt. Die 
verarbextete Dispersion zeichnet alch durch einen hohen Gehalt 
an Lexterpartlkeln xm Verbal tnia zu dem gelosten Kunatatoff aua* 
Allgemein liegt daa Verhaltnis von Lelterpartlkel zu Kunstatoff- 
anteil im Bereich von 7sl bis 2s 1. Im vorliegenden Auafiihrunga- 
belaplel Kird ein Verhaltnla nahe 2:1 von Lelterpartlkel zu 
Kunatstoffanteil verwendet. Beziigllch des Loaungamlttelgehaltea 
ergibt es alch, daB 5 T^lga bla 10 %±ge Suaperaionen eine gute 
Verarbeitbarkeit ergeben* 

Beispiel III 

Zur Heratellung einea Flachenheizelementea trird entaprechend ver*- 
fahren vie bei Belaplel I» Ala Kunatatoff in der Lelterpartlkel- 
Trikgermittelfliiaaigkeit-Diaperalon kommt Jedoch ein Duroplaat* 
kunatatoff zur Anirendungi welcher in aeiner noch nicht voll- 
atandig vernetzten Form geloat lat« Nach dem Auftragen dea De« 
lages Kird dieaer durch AnachluB der Elektroden an eine Strom- 
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quelle erhitzt. Bei der Erhitzung vernetst slch der Duroplast tind 
geht in die *'Re sit "-Form liber. Der fertige Heizbelag zeichnet 
sich durch hohe mechanlsche Widerstandsfahigkeit iibor nahezu un- 
begrenzte Zeitdauer hinweg au8« 
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